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(S) Vorrichtung zur Durchfiihrung von Polymerisationsreaktionen 

(§) Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung von Polymerisationsreaktionen umfassend 
einen Reatctionsbehalter und einen RuckfiulSkuhler, da- 
durch gekennzeichnet, daft als RuckfluRkuhler ein oder 2 
mehrere Plattenkuhler 6 eingesetzt werden, welche im 
Gasraum 7 des Reaktionsbehalters 1 angeordnet sind. 7 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl eine VorrichLung zur Durchfuhning 
von Polymerisafionsreaktionen, sowie Verfahren zur Durch- 
fuhrung von Poiymerisationsreaktionen unier Verwendung 5 
der Vorrichiung. 

Poiymerisationsreaktionen sindimallgemeinen exolherm 
und werden iiblicherweise in Druckkesseln ausgetiihrt, wo- 
bei die Kessei durch einen auBen oder innen angebrachien 
Mantel gekiihlt werden und der Warmeubergang durch Ruh- lO 
ten des Polymerisationsansatzes mittels eines Ruhrwerks 
verbessen wird. Wahrend des Polynierisationsprozesses isi 
eine Warmemenge abzufiihren, die sich aus dem Produkt 
der spezifischen Poly men sationswarme und der Masse des 
gebildeten Polynierisats, der Riihrwarniemenge und der 15 
Aufw'arnienergie zusanimensetzt. Bei kleiner dimensionier- 
ten Polymerisationsreaktoren kann diese Wannemenge un- 
problcmatisch mittels der cbcn bcschricbcncn Wandkiihiung 
abgetiihrt werden. 

Mil zunehmendem Volumen der Polymerisalionsbehalter 20 
wird das Verhaltnis von Wandflache zu Behaltervolumen 
irruner ungunstiger, woraus ein pro Zeiteinheit und Volu- 
meneinheit geringerer spezifischer Warmedurchsatz resul- 
tiert. Aus dem Stand der Technik ist bekannt, die Warme- 
austauschdiiche durch besondere Gestaltung der Manteinii- 25 
che Oder durch den Einbau von gekiihlten Stromstorem iiber 
die Rache des Mantels hinaus zu vergroBem. Als Beispiel 
sei die EP-A 12410 genannt, bei der als Kuhlelement eine 
gewickelte Halbrohrschlange an der Innen wand des Poly- 
merisationsbehaiters angebracht ist. 3i) 

Derartige Einbauten konnen jedoch die Ruhr- und Stro- 
mungsverhaltnisse im Reakiionsbehalter ungCinstig beein- 
flussen und die Reinigung des Kessels behindern. Deshalb 
verwendet man, insbesondere bei Polymerisationsbehaltem 
mit einem Volumen von mehr als 20 m*', RuckfluBkuhler, 
welche iiber einen Stutzen mit dem Gasraum des Polymeri- 
salionsbehalters verbunden sind ifnd in denen ein Teil der 
kondensierbaren Bestandteile des Gases aus dem Behalter 
niedergeschlagen wird und als Kondensat in den Kessei zu- 
riicklaufen kann, um mit dem Polyinerisationsansatz wieder 40 
vennischt zu werden. Die iiber ein Kiihlmediuni ini Kon- 
densator abgefiihrte Konden sationswarme erhoht die insge- 
samt abgefiihrte Warmemenge und tragi auf diese Weise zu 
einer besseren Rauinzeit-Leistung bei. Ein mit RuckfluB- 
kiihler ausgeriisteter Poiymerisationsreaktor ist beispiels- 45 
weise aus der DE-A 20 38 363 (US- A 4050901) bekannt. 

Die Kuhlung von exothermen Reaktionen mittels Ruck- 
fluBkuhler weist jedoch eine Reihe von Nachteilen aut. Bei 
den dabei eingesetzten Kondensatoren handelr es sich 
durchweg um sogenannte Aufsaizkondensatoren, die iiber 50 
einen Behaltersiuizen mil dem Kessei verbunden sind. Die 
Kondensatoren sind in der Regel als Rohrbiindelwarmetau- 
scher ausgefiihrt, die einerseiis den Nachieil besitzen, daC 
Konden sat ionsvorgange in den Rohren durch zunehniende 
Rohriange infolge des zuriickfiieBenden Kondensats er- 55 
schweri werden, andererseits beim Hochschaumen des Po- 
lymerisationsansatzes Polymer- Wandanlagerungen entste- 
hen, Oder die Rohre sich mil Polymer zusetzen, worauf eine 
zeitwendige Reinigung ertbrderlich ist. SchlieBhch ist die 
Gesamiwannekapazitat von Kondensatoren dieser Bauan, 
zusammengesetzt aus der Warmekapaziiai des Kiihlmedi- 
uminhalrs und der Siahlkonstruktion, besonders hoch. In- 
folge der daraus resultierenden Triigheil des Systems wird 
die Regelung der Wanneabtuhr erschwert. Aus dem Stand 
der Technik sind dahcr cine Rcihc von Einrichtungcn be- 65 
kannt, die eniweder das Eindringen von Fliissigkeit und 
Feststotl' in den Kondensaior venneiden oder die Regeluns^ 
der Kondensaiionsleistung verbessem. 



Aus der EP-A 34061 isi ein Verfahren zur Abfuhrung der 
Reaktionswanne bei der Polymerisation mittels RuckfluB- 
kuhler bekannt, wobei die Gasphase im Polymerisauonsre- 
aktor vor dem Kontakt mit dem RuckfluBkuhler frei von Ah- 
lagerungen bildenden Partikeln gewaschen wird. Aus der 
DE-A 20 38 363 (US- A 4050901) ist bekannL die Polymeri- 
sauonsremperatur durch Zwangstorderung des Reaktionsga- 
ses durch den RuckfluBkuhler zu regeln. In der EP-A 
702033 ist eine Voirichtung zur Polymerisation mil aufge- 
setztem RuckfluBkuhler beschrieben, wobei zur Verbesse- 
rung der Kuhlleistung nichtkondensierbare Gasanteile vor 
Oder zu Beginn des Ktihlvorganges, durch Anlegen eines 
Vakuums am RuckfluBkuhler, entfemt werden. 

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zur Durchfuhrung von exothennen Reaktionen, 
insbesondere Poiymerisationsreaktionen, zu entwickeln, 
welche die Nachteile der bisher bekannten Reaktionsbehal- 
tcr mit aufgcsctztcm RuckfluBkuhler vcrmcidct oder zumin- 
dest verringert. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Durch- 
fiihrung von Poiymerisationsreaktionen umfassend einen 
Reakiionsbehalter und einen RuckfluBkuhler, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB als RtickfiuBkiihler ein oder mehrere Plat- 
tenkuhler 6 eingesetzt werden, welche im Gasraum 7 des 
Polynierisalionsbehiiiters 1 angeordnet sind. 

Als Plattenkuhler 6 eignen sich die im Stand der Technik 
bekannten Plattenwarmetauscher. Dabei handelt es sich im 
allgenieinen um Wamietauschelemente, welche aus profi- 
iierten Metallplatten bestehen, durch deren Hohlraume das 
Warmetauschmedium gefuhrt wird. Bevorzugt werden Plat- 
tenwarmetauscher, welche in der sogenannten Blahiechnik 
hergestellt werden. Mil dieser Technik, welche beispiels- 
weise aus der US- A 3458917 bekannt ist, konnen Platten- 
warmetauscher in sehr einfacher und kostengiins tiger Form 
hergestellt werden. 

Dazu werden jeweils zwei ebene Metallplatten, vorzugs- 
weise Stahlbleche mit einer Dicke von 0.5 bis 3 nun, durch 
PunkischweiBung, Roll-bond-SchweiBung, Laserschwei- 
Bung oder andere SchweiB verfahren so miteinander ver- 
schweiBt, daB die Blechplatten anschheBend durch ein unter 
hohem DiTick eingebrachies Medium so getbmu werden, 
daB miteinander verbundene Kanale enistehen, durch wel- 
che ein Klihlmedium, beispiels weise Wasser, gefuhrt wer- 
den kann. Diese Platien konnen einzeln eingesetzt werden 
oder auch zu rechteckigen Plattenpaketen gebiindell werden 
oder auch zu Spiralen aufgewickelt werden. 

Die Plattenwarmetauscher werden vorzugsweise so di- 
mensionien, daB diese eine Gesamikiihlflache besitzen, die 
dem O.lfachen bis 2lachen der Flache des zylindrischen Re- 
aktormantels entspricht. Die Dimensionierung der Kanale, 
die Anzahl der Kanale pro Flacheneinheit und die Anord- 
nung der Plattenelemente wird vorzugsweise so ausgefiihrt, 
daB bei einer GesaintdurchfluBmenge des Kiihhnediums in 
m-'/li durch den Plattenkiihler, die dem O.lfachen bis 2fa- 
chen Volumen des Reafctorinhalts in m' entspricht, die mitr- 
lere Siromungsgeschwindigkeit in den einzelnen Kanalen 
1 m/s bis 8 m/s betragt. 

In Fig. 3 ist der Querschnitt einer blahtechnisch herge- 
stellten Wamietauscherplatte zu sehen. Zwei Flat ten 15 sind 
sireit'en- oder punkllonnig an den Slellen 16 so miteinander 
verschweiBi, daB durch Einbringen eines Druckmediums, 
beispielsweise Stickstoff, die nicht miteinander verschweiB- 
(en Stellen dauerhaft aufgeweitet werden und nuteinander 
verbundene Kanale 17 bilden, welche gegebenenfalls dem 
iiuBcrcn Ubcrdruck im Bchiiltcr standhaltcn, und durch die 
ein Kiihlmediuni geleiiei werden kann. 

Die Vorrichtung wird nachfolgend anhand der Zeichnun- 
gen Fig, 1/1 A und Fig. 2/2A naher erlauterl. Die Zeichnun- 
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gen Fig. 1/1 A und Fig. 2/2A zeigen scheniaiische Darstel- 
lungen von bevorzugien Ausfiihrungsbeispielen. Die Zeich- 
nung Fig, 4 zeigi eine deni Stand der Technik enisprechende 
Vorrichrung. 

Bei dem Reakiionsbehalter 1 aus Fig. 1 handelt es sich 5 
uni einen Dmckbehalter wie er zur Durchfiihrung von radi- 
kalischen Polymerisaiionen ethylenisch ungesatiigter Mo- 
nomere eingesetzi wird. Bevorzugt sind Stahlbehalter mit 
im weseniiichen zylindrischer Fonn mit Klopper-, Korb- 
oder Flachboden und mit aufgesetztem Deckel. Der Reakti- lO 
onsbehalter 1 verfiigt nonnalerweise iiber eine oder raehrere 
Einrichtungen fur den Stotfeintrag der fiir die Polymerisa- 
don erforderlichen Edukie, beispielsweise ein sogenanntes 
Mannloch 2. Waiter umfaBl der Reakiionsbehalter ein oder 
mehrere Ableilungen 3 zur Entleerung des Behalters. Zur 15 
Ruhrung des Reaktionsansalzes ist der Reakiionsbehalter 1 
mit einein mehrflugeiigen Ruhrwerk 4 versehen, welches 
zcntjisch cingcbaut ist, wobci der Riihrcrschaft mit der 
Langsachse 5 des Reaktionsbehallers 1 zusaiiimenfallt. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 ist die 30 
Variante der erfindungsgemafien Vorrichlung zu sehen, bei 
der der Ruhrer 4 von oben eingebaut ist. Hier wird in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Plattenkiihler 6 in Fonn 
von rechteckigen Platlenpakelen, einzeln oder paarweise 
links und rechis neben deni Riihrer 4, im Gasbereich 7 des 25 
Reaktionsbehallers 1 installiert. Vorzugsweise sind die Plat- 
tenkiihler 6 vertikal, das heiBl parallel zur Langsachse 5 an- 
geordneu Die Abmessungen des Plattenkiihlers 6 sind dabei 
an die GroBe des Mann lochs 2 angepafit, um den Ein- und 
Ausbau zu ermoglichen. Die Plattenkiihler 6 werden iiber 3*3 
die Kesselslutzen 8 mit dem Kiihlmedium, normalerweise 
Wasser, beschicku wobei Zu- und AbfluB des Kiihlniediums 
uber jeweils einen der beiden Kesselstutzen 8 erfolgt. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform gemaB Fig, 2 ist die 
Variante der erfindungsgemaBen Vorrichlung zu sehen, bei 
der der Ruhrer 4 von unten eingebaut ist. Hier wird in einer 
bevorzugten Ausfiihrungsfonn der Plattenkiihler 6 in Form 
eines spiralig gewickelten Wamietauschers im Gasbereich 7 
des Reaktionsbehallers 1 installiert. In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist der Reakiionsbehalter 1 mit einem Ap- 40 
paraleflansch 9 und einem Deckel 10 versehen, welche eine 
einfache Montage und Demontage des spiralig gewickelten 
Plaitenkuhlers 6 enuoglichen. Zu- und AbfiuB des Kuhlme- 
diums erfolgt uber die Kesselstutzen 8, welche bei dieser 
Ausfiihrungsfomi vorzugsweise ain Deckel 10 angebracht 45 
sind. 

Die Kesselslutzen 8 konnen in den beiden bevorzugten 
Ausfiihrungsformen auch so gesialiel werden, daB diese 
gleichzeilig als Aufhangevorrichtung fiir die Plattenkiihler 6 
dienen. 

Die Vorrichtungen gemaB Fig. 1 und Fig. 2 konnen gege- 
benenfalls mit weiteren Einrichtungen ausgestattel sein. Im 
allgemeinen sind Reakiionsbehalter 1 fiir die radikalische 
Polymerisation mil einem innen oder auBen aneebrachten 
Heiz/Kiihlmantel 11 ausgesiatiet, der ublicherweise mil 55 
Wasser als Kiihlinedium bzw. Dampf als Heizmedium be- 
schickl wird. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind 
oberhalb des Plaitenkuhlers 6 Spruhdiisen 12 angebracht, 
mil deren Hilfc der Plattenkiihler 6 durch Bespriihen mii 
Wasser von aufsteigendem Schaum gereinigt werden kann. 60 
In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsfonn ist die er- 
findungsgemaBe Vorrichlung mit einem Schaumsiandanzei- 
ger 13 ausgesiatiet. Dieser kann dazu eingeseizt werden, um 
die Kiihlminelzufuhr zum Platienkuhler 6 so zu sieuem, daB 
der Schaumsiand im Reakiionsbehalter 1 auf ein bcstinmucs 65 
Niveau begrenzt wird. 

Weiierhat es sich bewiihrt den Reakiionsbehalter 1 mil ei- 
ner Dosiereinrichiung 14 auszusiaiien. Uber diese Dosier- 
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einrichiung kann Wandbelagsverhinderungsmittel (aniifou- 
ling agent) als Aerosol-Dampf-Gemisch zugefuhn werden, 
womii erreichl wird, daB durch Kondensation des Gemi- 
sches auf der Oberflache des Plattenkiihlers 6, dieser mit 
dem andfouling agent beschichiet wird 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Verfahren 
zur Durchfiihrung von Polymerisationsreaklionen unter Ver- 
wendung der Vorrichlung. Die erfindungsgemaBe Vorrich- 
lung eignet sich insbesonders zur Durchfiihrung von Verfah- 
ren zur Polymerisation von ethylenisch ungesaitigien Mono- 
meren in waBrigem Medium. Beispiele fiir ethylenisch un- 
gesattigte Monomere sind Vinylchlorid, Vinylester wie Vi- 
nylaceial, (Meth)acrylsaureesler wie Melhylmethacrylat 
oder Butylacrylat, Olefine wie Eihylen oder Vmylaromaten 
wie Siyrol. Geeignete Verfahren zur Polymerisation in waB- 
rigem Medium sind die Suspensions-, Emulsions- und Mi- 
krosuspensions-Polymerisation. Diese Polymerisaiionsver- 
fahrcn sind dem Fachmann aus der Litcratur bckannt und 
bedurfen daher keiner naheren Erlauterung. 

Besonders bevorzugt wird die Verwendung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichlung bei der radikalischen Polymeri- 
sation von Vinylchlorid, gegebenen falls in Gegenwart von 
weiteren Coinononieren, in waBrigem Medium nach den 
Verfahren der Suspensions-, Emulsions- und Mikrosuspen- 
sions-Polymerisation. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichlung mit einem als Platten- 
kiihler im Gasraum des Reaktionsbehallers installierien 
RuckfluBkiihler bietei folgende Vorteile gegeniiber konven- 
tionellen, mit Aufsatzkondensatoren ausgestatteten Reakli- 
onsbehaltem: Wegen der vertikalen Plattenanordnung ist der 
PlaUenkiihler wesentlich unempfindlicher gegen Ablage- 
rung bzw. Verblockung darch Reaktionsprodukt als die her- 
kommlichen Aufsatzkondensatoren. Die Plattenkiihler be- 
sitzen bei gleicher Warmeubertragungsflache kleinere Ab- 
messungen und wesentlich geringeres Monlagegewicht, was 
Ein- und Ausbau, aber auch den nachtraglichen Einbau in 
den Reaktionsbehalier wesentlich erleichierl. Durch die An- 
ordnung im Gasraum des Reaktionsbehallers wird auBerdem 
erreichl, daB das riickflieBende Kondensat schneller und 
gleichmaBiger mit dem flussigen Reakiionsansaiz vermischi 
wird als bei herkomnilichen, mil Rohrbiindelaufsaizkiihlem 
ausgeriisieien, Reakti on sbehiil tern, weil der Riicklauf uber 
die gesamie Projektionsflache des Kondensators erfolgt und 
nichi nur eng begrenzt iiber einen AnschluBsiuizen zum Re- 
aktor. 

Ein Teil der ebengenannten, mil der erfindungsgemaBen 
Vorrichlung erreichbaren Vorteile wird anhand der folgen- 
den Beispiele dargelegi: 

Beispiel 1 (Vergleichsbeispiel) 

Eine Vorrichlung gemaB Fig. 4, das heiBl ein fiir einen 
Druck von 20 bar ausgelegter, stehend angeordneler, ^3 nr* 
fassender Reaktionsbehalier 18, welcher mit einem Riihr- 
werk 19 und einem Heiz/Kiihlmantel 20 ausgerusiet war, 
und uber einen AnschluBstutzen 21 mil einem auSerhalb des 
Bchiilters angeordneten Rohrbundel-RiickfluBkiihler 22 ver- 
bunden war, wurde mit Vinylchlorid befiilil und iiber den 
Heiz/Kuhhnantel 20 durch Durchleiien von HeiBwasser auf 
60°C Inneniemperatur aufgeheizi. Der Rohrbiindel-Ruck- 
fluBkiihler 22 umfaBie 162 Rohre mit 34 mm Innendurch- 
messcr und einer Liinge von 2{X)0 mm und hatie eine War- 
meubertragungsflache von M.6 nr. bezogen auf die Kon- 
densation von Vmylchlorid-Gas. 

Nach Ablciiung cincr dcfinicrtcn Gasmcngc am Kopf des 
Kuhlers wurde dieser durch Einleitung einer konstanten 
Menge Kiihlwassers in dessen Mantelraum in Beirieb ge- 
seizL das heiBl das aus dem Kessel aufsteigende Vinylchlo- 
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rid-Gas kondensiene in den Rohren, wobei die mitilere Siro- 
mungsgeschwindigkeit des Kuhlwassers 0.7 m/s beuug. 
Gleichzeidg wurde die Heizung im Mantel des Polymerisa- 
lionskesseis aufrechrerhalten, um die rnnenteniperatur kon- 
stant zu halten, 5 

Aus der Messung der Kiihlwasserein- und -ausiriltstem- 
peralur am RiickfluBkuhler und der Messung der Tempera- 
tur im Gasraum des RuckfluBkuhlers errechnete sich ein 
Warmedurchgangswen von 839 kcal/m~h grd. Aus der 
Masse des Kiihlwasserinhalts und der Stahlkonstruklion des 10 
Kiihlers errechnete sich eine Warmekapazitat von 901 kcaU 
grd. 



Beispiei 2 (erfindungsgemaB) 



15 



Eine Vorrichtung analog Fig. 1, das heiBt ein fiir einen 
Dmck von 20 bar ausgelegter, stehend angeordneter, 33 m-* 
fasscndcr Rcaktionsbchaltcr 1, wclchcr mil cincm Ruhrwcrk 
4 und einem Heiz/Kuhimantel 11 ausgeriistet war, und ini 
Gasbereich des Reaktionsbehalters mit einem RuckfluBkuh- 20 
ler in Form eines Flatten kiihlers 6 ausgestattet war, wurde 
mit Vinylchlorid befiillt und iiber den Heiz/Kuhlmantel 11 
durch Durchleiten von HeiBwasser auf 60°C Innentempera- 
tur aufgeheizt. Der Plattenkiihler 6 bestand aus 6 PlaUen, 
welche in Blahtechnik hergestellt wurden, mil jeweils 25 
500 mm x 2500 mm, die zu einem Paket mit 40 mm Platten- 
abstand zusaramengefaBt waren, wobei das Plattenpakei 
analog Fig. 1 vertikal angeordnei war. Die Warmeiibertra- 
gungsflache war 18 m", bezogen auf die Kondensation von 
Vinyichlorid-Gas. Die miltlere Stromungsgeschwindigkeii 30 
des Kuhlwassers in den Kanalen des Plattenkuhlers betrug 
4.6 m/s. Nach Ableitung einer definierlen Gasmenge am 
Kopf des Polymerisationskessels wurde der Kuhler durch 
Einleitung einer konstanten Menge Kuhlwassers, das durch 
die Kanale der Platten geteitet wurde. in Betrieb gesetzt, das .^^ 
heiBt das aus der Fliissigphase aufsteigende Vinylchlorid- 
Gas kondensierte auf der Plattenoberflache. Gleichzeitig 
wurde die Heizung im Mantel des Polymerisationskessels 
aufrechterhalten, um die Innentemperaiur konstant zu hal- 

1^. 40 

Aus der Messung der Kiihlwasserein- und -austriltsteni- 
peratur am Plattenkiihler und der Messung der Temperatur 
im Gasraum des Polymerisationskessels errechnete sich ein 
Wannedurchgangswert von 1282 kcai/m- h grd. Aus der 
Masse des Kuhlwasserinhalts und der Stahlkonstruklion des 45 
Plattenkiihlers errechnete sich eine Warmekapazitat von 
78.5 kcaiygrd. 

Der Warmedurchgangswen lag damit fiir die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung mit Plattenkiihler im Gasraum des Kes- 
sels um das 1.5fache hoher als beim aufgesetzten Rohrbiin- 50 
del-RiickfluBkiihler gemaB Stand der Technik. Uberraschen- 
derweise resultieren aufgrund der geometrischen Abmes- 
sungen des Plattenkiihlers und dessen Anordnung im Gas- 
raum des Polymerisationsbehaiters vorteilhafiere Konden- 
sationsbedingungen und auch voneilhaftere Warmeiiber- 55 
gangsverhaknisse auf der Kiihlwasserseiie infolge hoherer 
Suromungsgeschwindigkeit. 

Die Warmekapazitat des Plattenkiihlers berragt mit 78.5 
kcal/grd nur 9% der Wiiniiekapazitai des aufgesetzien Rohr- 
biindel-RiickfluBkiihlcrs was sich besonders voneilhafl auf 60 
das Regelverhalten auswirkl, das heiBt es resuliiert eine we- 
sentlich geringere Tragheii. Beispielsweise wiirde bei der 
Vorrichtung gemaB Beispiei I ( Vergleichsbeispiel) der zu ei- 
nem besiimmien Zeitpunki mit Kiihlwasser von 20^C ge- 
tiilitc Aut'saiikiihlcr nach SchlicBcn des Kiihlwasscrvcntils 65 
bei einer Gasiemperalur von 60°C noch solange weiter in 
Funktion bleiben, bis der Kiihler insgesami die Gasteinpera- 
tur angcnonunen hiitte, Dabei wiirden ca. 36 (X)0 kcal abge- 



ftihrt Oder auf die Kondensation von Vinylchlorid-Gas bezo- 
gen weitere 453 kg VC-Gas kondensieren. Bei der Vorrich- 
tung gemaB Beispiei 2 waren es bei einem Plattenkiihler mit 
gleicher Kiihlleistung nur 3674 kcal oder 46 kg VC-Gas. Fm 
Falle des Ansprechens einer Schaumsonde wiirde eine wei- 
tere Ausgasung von VC aus der PolymerisationsflussigkeiL, 
das heiBt ein weiterer Schaumanstieg mit der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung 9.8 mal schneUer beendet sein im Ver- 
gleich zur Vorrichtung aus Beispiei 1 . 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Durchfiihrung von Polymerisati- 
onsreaktionen umfassend einen Reakrionsbe halter und 
einen RiickfluBkiihler, dadurch gekennzeichnet. daB 
als RiickfluBkiihler ein oder mehrere Plattenkiihler 6 
eingesetzt werden, welche im Gasraum 7 des Reakti- 
onsbehalters 1 angcordnct sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Plattenkiihler 6 aus einer oder mehre- 
ren durch Blahtechnik hergestellten Platten besteht, 
wobei zwei ebene MetallplaUen so miteinander ver- 
schweiBt werden, daB die Blechplatten anschlieBend 
durch ein unter hohem Druck eingebrachtes Medium 
so gefonnt werden, daB miteinander verbundene Ka- 
nale entstehen, durch welche ein Kiihlmedium gefiihrt 
werden kann. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Plattenkiihler 6 so dimensioniert 
isL, daB dieser eine Gesamtkiihlflache besitzt, die dem 
O.lfachen bis 2fachen der Flache des zyhndrischen Re- 
aktormantels enispricht, und die Dimensionierung der 
Kanale, die Anzahl der Kanale pro Racheneinheit und 
die Anordnung der Plattenelemente so ausgefiihrt wird, 
daB bei einer GesamtdurchfluBnienge des Kiihlmedi- 
ums in m^/h durch den Plattenkiihler 6, die dem 0. Ifa- 
chen bis 2fachen Volumen des Reaktorinhalts in m^ 
entspricht, die mittlere Stromungsgeschwindigkeit in 
den einzelnen Kanalen 1 m/s bis 8 m/s beu^agt. 

4. Vorrichtung nach Anspmch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der PlaUenkuhler 6 in Fonii von 
rechteckigen Plattenpaketen, einzeln, oder paarweise 
links und rechts, neben dem Riihrer 4, im Gasbereich 7 
des Reaktionsbehalters 1, parallel zur Langsachse 5 an- 
geordnei ist. 

5. Vorrichtung nach Anspmch I bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Plattenkiihler 6 in Form eines 
spiralig gewickelten Wanneiauschers im Gasbereich 7 
des Reakuonsbehalters 1, parallel zur Langsachse 5 an- 
geordnei ist. 

6. Vorrichtung nach Anspmch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB oberhalb des Plattenkiihlers 6 
Spriihdijsen 12 angeordnet sind, 

7. Vorrichtung nach Anspmch 1 bis 6. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Reakiionsbehalter I mil einer 
Dosiereinrichiung 14 zur Dosierung von Wandbelags- 
verhinderungsmittel ausgestattet ist. 

8. Verfahren zur Polymerisation von ethylenisch unge- 
sailigten Monomcren in wiiBrigem Medium unier Ver- 
wendung einer Vorrichtung gemaB Anspruch 1 bis 7. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine radikahsche Polymerisation von Vmyl- 
chlorid. gegebenen falls in Gegenwart von weiieren Co- 
monomeren, in wiiBrigem Medium nach den Verfahren 
der Suspensions-, Emulsions- und Mikrosuspcnsions- 
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Polymerisation, durchgetuhn wird. 
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